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序言序言

u科技工作指导方针

u自主创新、重点跨越

u支撑发展、引领未来

u软件技术创新？



内容目录内容目录

u软件技术创新
u自主创新的难得机遇？

u自主创新的途径探寻？

u自主创新的推动方式？



自主创新的难得机遇自主创新的难得机遇

u国家需求

u国家趋势

u基础条件



自主创新的难得机遇自主创新的难得机遇

u 2000200020002000年与2002200220022002年，国务院发
布了18181818号和47474747号文件，鼓励
和促进软件产业的发展。

u 2006200620062006－2020202020202020年国家信息化发
展战略    

u 2006-20202006-20202006-20202006-2020国家中长期科学和
技术发展规划纲要

u 关键软件和技术能够自主

u 原创和创新技术不断出现

u 软件产业上规模和成体系

u 发展的方式力争能够跨越

 =》系统性创新思维
=》做强软件技术与产业



自主创新的难得机遇自主创新的难得机遇

u 关键软件和技术能够自主（关键软件和技术能够自主（关键软件和技术能够自主（关键软件和技术能够自主（1111））））

u关键软件的3333个层次

                        操作系统等系统软件

                        中间件及其配套系统

                        大型的应用软件系统



自主创新的难得机遇自主创新的难得机遇

u 软件产业形成体系和规模软件产业形成体系和规模软件产业形成体系和规模软件产业形成体系和规模
u 需求（市场）＋技术定位＋业务模型 

             ⇒⇒⇒⇒合适载体＋文化背景

u 一致的搭配至关重要



自主创新的难得机遇自主创新的难得机遇

u 原创和创新技术逐步出现原创和创新技术逐步出现原创和创新技术逐步出现原创和创新技术逐步出现
u 原创和创新技术需要宽松评价

u OOOOOOOO技术既无论文又无效益
u LinuxLinuxLinuxLinux发明者的生存性问题

u ““““顶天立地””””与原创技术
u 实用主义的表现

u 创新技术需要新的应用模式
u GoogleGoogleGoogleGoogle与云计算
u 苹果的启示



对信息领域科研规划的一些思考对信息领域科研规划的一些思考对信息领域科研规划的一些思考对信息领域科研规划的一些思考对信息领域科研规划的一些思考对信息领域科研规划的一些思考对信息领域科研规划的一些思考对信息领域科研规划的一些思考    

李国杰李国杰李国杰李国杰李国杰李国杰李国杰李国杰

2009.08.222009.08.22



今后今后今后今后今后今后今后今后20-3020-3020-3020-3020-3020-3020-3020-30年是年是年是年是年是年是年是年是
信息科学技术的变革突破期信息科学技术的变革突破期信息科学技术的变革突破期信息科学技术的变革突破期信息科学技术的变革突破期信息科学技术的变革突破期信息科学技术的变革突破期信息科学技术的变革突破期

� 信息科学还是一门年轻的科学，过去的30年里，信息技术
实际上走在信息科学的前面，许多重要的信息科学基本理
论问题并没有解决。

� 近20年来集成电路和网络技术的飞速发展对信息科学提出
了若干挑战性的理论问题，挑战问题将刺激信息科学突飞
猛进地发展。

� 无论是集成电路、互联网、高性能计算机还是磁盘存储
器，几乎所有现有的信息技术到2020年前后都会遇到靠渐
进式的改进难以继续发展的重大障碍。2020到2040年期间
必须在信息科学和信息器件、设备、软件上有原理性的重
大突破。强烈的需求将激励信息科学技术在今后20－30年
间有一次大的飞跃。  



技术创新模式的转变技术创新模式的转变技术创新模式的转变技术创新模式的转变技术创新模式的转变技术创新模式的转变技术创新模式的转变技术创新模式的转变

------------引自穆荣平引自穆荣平引自穆荣平引自穆荣平    ““““中国技术资源开发与利用战略研究中国技术资源开发与利用战略研究中国技术资源开发与利用战略研究中国技术资源开发与利用战略研究””””    报告报告报告报告    

工业化阶段 第一阶段 第二阶段 第三阶段

经济标志
人均GDPGDPGDPGDP

小于300300300300美元 300300300300－4750475047504750美元 大于4750475047504750美元

技术标志
GERD/GDPGERD/GDPGERD/GDPGERD/GDP

            小于1111％ 1111－2222％ 大于2222％

技术创新阶段     使用技术为主 改进技术为主 创造技术为主



内容目录内容目录

u软件技术创新
u自主创新的难得机遇？

u自主创新的途径探寻？

u自主创新的推动方式？



u短线====》长线

uReReReResearchsearchsearchsearch



方法与技术体系转变方法与技术体系转变

系统软件

中间件及支撑平台

软件方法与技术 新型软件方法与技术

应用系统

计算机平台 新型计算平台

新型应用系统



方法与技术体系转变方法与技术体系转变

u平台的快速发展

u Mainframe ⇒⇒⇒⇒ 微型化+并行化+网络化

    ⇒⇒⇒⇒    Global Ubiquitous  ComputerGlobal Ubiquitous  ComputerGlobal Ubiquitous  ComputerGlobal Ubiquitous  Computer



方法与技术体系转变方法与技术体系转变

u应用的快速发展

u经典模式 ⇒⇒⇒⇒    虚拟化（往平台）

   ⇒⇒⇒⇒普适化（往现实）

     ⇒⇒⇒⇒服务化（往用户）

u应用需求：Anytime  AnywhereAnytime  AnywhereAnytime  AnywhereAnytime  Anywhere
                         Any service (Any=>Right)                         Any service (Any=>Right)                         Any service (Any=>Right)                         Any service (Any=>Right)



方法与技术探寻转变方法与技术探寻转变

静态和可控的计算平台静态和可控的计算平台静态和可控的计算平台静态和可控的计算平台    

面向对象方法与技术面向对象方法与技术面向对象方法与技术面向对象方法与技术

主流软件平台主流软件平台主流软件平台主流软件平台

各类的应用系统各类的应用系统各类的应用系统各类的应用系统

新的计算平台：新的计算平台：新的计算平台：新的计算平台：GUCGUCGUCGUC等等等等

新型的方法与技术体系？新型的方法与技术体系？新型的方法与技术体系？新型的方法与技术体系？

新型的软件平台新型的软件平台新型的软件平台新型的软件平台

新的应用模式新的应用模式新的应用模式新的应用模式

发展一种新的方法与技术体系？发展一种新的方法与技术体系？发展一种新的方法与技术体系？发展一种新的方法与技术体系？



驱动力：应用////平台

技术体系：模型////技术

结构化模型与技术

对象化模型与技术

机器与汇编语言    

高级语言与编译

(封闭、静态、可控) (开放、动态、多变)

并未形成技术体系？

下一步如何走？

…………
智能AgentAgentAgentAgent

分布对象等

移动AgentAgentAgentAgent



网构化软件风范、模型与可信性网构化软件风范、模型与可信性

u 主流技术发展与风范转变

结构化高级化 对象化 网构化



网构化软件风范、模型与可信性网构化软件风范、模型与可信性

软软软软
件件件件
风风风风
范范范范
的的的的
本本本本
质质质质
与与与与
转转转转
变变变变
规规规规
律律律律

����

InternetInternetInternetInternet会导致风范变化吗？

网构化风范特征与软件模型？

网构化软件风范下可信框架？

网构化软件风范下关键技术？



应用模式的转变应用模式的转变应用模式的转变应用模式的转变应用模式的转变应用模式的转变应用模式的转变应用模式的转变

u新型应用模式：X-computingX-computingX-computingX-computing
uPervasive Computing
uCloud Computing
uService Computing
=》基本的脉络，本质的内涵



应用系统形态的转变应用系统形态的转变应用系统形态的转变应用系统形态的转变应用系统形态的转变应用系统形态的转变应用系统形态的转变应用系统形态的转变

u新型应用系统：X-SystemX-SystemX-SystemX-System
u Embedded system：限制与实时

u Hybrid system：离散与连续

u Cyber Physical System

=》时间与空间的挑战



基础支撑平台转变基础支撑平台转变基础支撑平台转变基础支撑平台转变基础支撑平台转变基础支撑平台转变基础支撑平台转变基础支撑平台转变

u The Web as PlatformThe Web as PlatformThe Web as PlatformThe Web as Platform
u以超文本为特征的Web 1.0Web 1.0Web 1.0Web 1.0，
u发展到以社会性为特征的Web 2.0,Web 2.0,Web 2.0,Web 2.0,
u逐步向以语义和智能化为特征的Web Web Web Web 

3.03.03.03.0过渡;;;;



基础支撑平台转变基础支撑平台转变

u计算====》搜索

u算法====》数据结构

u应用模式创新::::　GoogleGoogleGoogleGoogle等
u共性与基础问题

u复杂性问题：数据结构复杂性

u语义WebWebWebWeb搜索问题：搜索引擎



信息技术发展趋势与需求分析
• 网络化、普适化、智能化蕴含了网络化、普适化、智能化蕴含了网络化、普适化、智能化蕴含了网络化、普适化、智能化蕴含了人人人人----机机机机----物和谐发展的愿景物和谐发展的愿景物和谐发展的愿景物和谐发展的愿景

人与社会人与社会人与社会人与社会 物理世界物理世界物理世界物理世界
各种嵌入式系统发展趋势

互联网用户在中国的增长趋势

全球信息产业发展趋势及增长

中国信息产业发展趋势及增长

信息世界信息世界信息世界信息世界

互联网用户全球的增长迅速，自2001200120012001年
以来增长3.63.63.63.6倍，达37373737亿人

3.383.383.383.38亿网民

25252525



复杂系统的巨大挑战复杂系统的巨大挑战复杂系统的巨大挑战复杂系统的巨大挑战复杂系统的巨大挑战复杂系统的巨大挑战复杂系统的巨大挑战复杂系统的巨大挑战

u新型系统形态：复杂系统
u Large Monolithic System
u System of Systems 
u Ultra Large Scale System

=》大挑战问题

  （Grand Challenge）



复杂系统的巨大挑战复杂系统的巨大挑战复杂系统的巨大挑战复杂系统的巨大挑战复杂系统的巨大挑战复杂系统的巨大挑战复杂系统的巨大挑战复杂系统的巨大挑战

                                                            新型系统形态

uFromFromFromFrom    BuildingsBuildingsBuildingsBuildings    totototo    CitiesCitiesCitiesCities
uFromFromFromFrom    SystemsSystemsSystemsSystems    totototo        
EcosystemsEcosystemsEcosystemsEcosystems
             =             =             =             =》
usociosociosociosocio----technicaltechnicaltechnicaltechnical    ecosystemsecosystemsecosystemsecosystems



自主创新的途径探索自主创新的途径探索自主创新的途径探索自主创新的途径探索自主创新的途径探索自主创新的途径探索自主创新的途径探索自主创新的途径探索

u巨大的创新空间

u新的平台与应用

u新的方法与技术

u新的产品形态与模式

u重新定义产品空间

u探索与之相应业务模式



内容目录内容目录

u软件技术创新
u自主创新的难得机遇？

u自主创新的途径探寻？

u自主创新的推动方式？



自主创新的推动方式自主创新的推动方式

u 第一阶段：第一阶段：第一阶段：第一阶段：
            技术跟踪与探讨

              ⇒⇒⇒⇒积技术和育人才

            实用化与产品化

              ⇒⇒⇒⇒推产品和成企业

 （全面跟踪技术和技术转化）



自主创新的推动方式自主创新的推动方式

u 第二阶段：第二阶段：第二阶段：第二阶段：
            顶天立地布局

                ⇒⇒⇒⇒取得实效为主导

                需求牵引，技术推动

                ⇒⇒⇒⇒促进研企的结合

 （突出重点提高企业技术竞争力）



自主创新的推动方式自主创新的推动方式

u 第三阶段（第三阶段（第三阶段（第三阶段（1111）：）：）：）：
        
        关键技术和产品（中间件）关键技术和产品（中间件）关键技术和产品（中间件）关键技术和产品（中间件）

⇒⇒⇒⇒提高产业的技术竞争力提高产业的技术竞争力提高产业的技术竞争力提高产业的技术竞争力

软件开发平台（构件化）软件开发平台（构件化）软件开发平台（构件化）软件开发平台（构件化）
⇒⇒⇒⇒推动向工业化生产方式转变推动向工业化生产方式转变推动向工业化生产方式转变推动向工业化生产方式转变

（多层次全方位推动软件产业科技进步）（多层次全方位推动软件产业科技进步）（多层次全方位推动软件产业科技进步）（多层次全方位推动软件产业科技进步）



自主创新的推动方式自主创新的推动方式

u 第三阶段（第三阶段（第三阶段（第三阶段（2222）：）：）：）：

软件质量保障体系（软件质量保障体系（软件质量保障体系（软件质量保障体系（CMMCMMCMMCMM，，，，ISOISOISOISO））））
⇒⇒⇒⇒提升企业规范化水平提升企业规范化水平提升企业规范化水平提升企业规范化水平

        形成宏观结构布局（孵化器等）形成宏观结构布局（孵化器等）形成宏观结构布局（孵化器等）形成宏观结构布局（孵化器等）
                    ⇒⇒⇒⇒    技术＋伙伴＋基地技术＋伙伴＋基地技术＋伙伴＋基地技术＋伙伴＋基地



自主创新的推动方式自主创新的推动方式

u 第四阶段（第四阶段（第四阶段（第四阶段（1111）：）：）：）：

            关键技术和产品（基础软件）关键技术和产品（基础软件）关键技术和产品（基础软件）关键技术和产品（基础软件）
            ⇒⇒⇒⇒提高产业的技术竞争力提高产业的技术竞争力提高产业的技术竞争力提高产业的技术竞争力

操作系统，中间件操作系统，中间件操作系统，中间件操作系统，中间件
                            ====》》》》““““核高基核高基核高基核高基””””科技专项科技专项科技专项科技专项

选择关键问题，选择关键问题，选择关键问题，选择关键问题，

力争自主创新与重点突破力争自主创新与重点突破力争自主创新与重点突破力争自主创新与重点突破



自主创新的推动方式自主创新的推动方式

u 第四阶段（第四阶段（第四阶段（第四阶段（2222）：）：）：）：

软件开发平台（构件化）软件开发平台（构件化）软件开发平台（构件化）软件开发平台（构件化）
⇒⇒⇒⇒推动向工业化生产方式转变推动向工业化生产方式转变推动向工业化生产方式转变推动向工业化生产方式转变

软件质量保障体系（软件质量保障体系（软件质量保障体系（软件质量保障体系（CMMCMMCMMCMM，，，，ISOISOISOISO））））
⇒⇒⇒⇒提升企业规范化水平提升企业规范化水平提升企业规范化水平提升企业规范化水平

        
            ====》》》》高可信软件生产工具及集成环境高可信软件生产工具及集成环境高可信软件生产工具及集成环境高可信软件生产工具及集成环境



自主创新的推动方式自主创新的推动方式

u 第四阶段（第四阶段（第四阶段（第四阶段（3333）：）：）：）：

        技术支撑中心
         =》一批软件专业孵化器



自主创新的推动方式自主创新的推动方式

u 第四阶段（第四阶段（第四阶段（第四阶段（4444）：）：）：）：
国家基金委重大研究计划
   =》“可信软件基础研究”
973项目项目项目项目

    Internet环境下基于Agent的软件中间件理论
和方法研究

    。。。

    



结语结语

u Invention is the conversion of 
cash into ideas. 

u Innovation is the conversion 
of ideas into cash.



结语结语

u关键问题

u“两张皮”现象

              =》简单联合

u“肚大脖细”现象

              =》政产学研用+介金

u驱动力？



结语结语

u软件产业的中国模式？？？
u技术与产品创新？

u研发与业务模式创新？

u创新文化与环境的构建？

u中国特色的软件产业体系？

                                                火炬        ====》燎原



u   谢  谢


